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Un GRAND ensemble

6800 ha de lagune

35 km de littoral

601 km? de territoire

3 EPCI

26 communes

450 exploitations conchylicoles

Un espace composite, étale

... résolument marin
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Un patrimoine UNIQUE

Une lagune, un “entre-trois” terre - mer - eau douce
Des espéces faune / flore endémiques ou préservées
Des métiers traditionnels, harmonisés avec le milieu

Des populations locales habitantes, mobilisées et militantes

Une polarité singuliere entre préservation et exploitation



Une wni Méditerrannée

/‘

Hausse des tempeératures, de la secheresse, du stress hydrique
Aléas marins-météo fréquents (tempétes / inondations)
Retrait du trait de coéte

Des usages croisés : exploitation(s) professionnelle(s), tourisme

Pression fonciere

Une culture du risque partagée, fondatrice et motrice



Le SMBT, un acteur CENTRAL "

Pilote du CGITE (Contrat de Gestion Intégrée de la Transition Ecologique)
Garant du SCOT du territoire (Schéma de Cohérence Territoriale)
Animateur du SAGE (Schéma d’Aménagement et de Gestion de I’Eau)
En Charge du PAPI (Programme d’Action Prévention Inondation)
Coordinateur du PAT (Projet Alimentaire Territorial)

Des références projets et collaborations croisées #IA
Projet GuardlAn - FRONTIGNAN - SMBT / Rivages Pro Tech - SUEZ (1A prédictive coups de mer)
Projet Dem’Eaux THAU - Balaruc-Les-Bains - SMBT / BRGM (anticipation du phénomeéne d’inversac)

Projet Malaigue - Lagune de Thau - SMBT / MAGELLIUM (prédire I'événement - Recherche algorithmigue chronigues SENTINEL 2)
Projet Sensithau Bioceanor SMBT / OREME / CLS - Anticiper les aléas

i Promoteur d’une ecologie transverse, novatrice et inclusive


https://www.frontignan.fr/decouverte-du-systeme-dalerte-gardian/
https://www.brgm.fr/fr/reference-projet-acheve/dem-eaux-thau-gestion-ressources-eau-souterraine-aquifere-cotier-karstique
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwj5n7vJ3cuEAxXOVKQEHV2XCRkQFnoECBIQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.connectbycnes.fr%2Flaureats-occitanie&usg=AOvVaw2tZpktj9deZxHcqNpx8xQI&opi=89978449
https://www.laregion.fr/IMG/pdf/4/5/0/catalogue_projets_al_v2023_3.pdf
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1. Contexte, Enjeux & Défis

ZONE LIDO DE FRONTIGNAN

= CONFIGURATION

— Un front de mer urbanisé/aménagé, emblématique et largement utilisé.
Forts enjeux sur un haut de plage exposé aux tempétes.

= PROBLEMATIQUE
— Erosion du trait de céte, diminution des défenses naturelles

— Submersion marine: franchissements par paquets de mer en
période de tempétes

» Episodes de submersion: 1982, 1997, 2014

- Stratégie de gestion proactive

« Zones a défendre : géotube, récif artificiel, étude et suivi vidéométrique
« Zones de replis / renaturation

| Projet GARDIAN rivages (/) sue2



1. Contexte, Enjeux & Défis

ZONE LIDO DE FRONTIGNAN

= DEFIS SCIENTIFIQUES ET TECHNIQUES
— Observer les submersions en continu & en conditions extrémes : franchissements par paquets de mer

— Modéliser I'nydrodynamique a trés haute résolution & les franchissements a I’échelle trés locale

- Caractériser et documenter les épisodes de submersion sur le long terme

- Reproduire et visualiser les dynamiques de submersion

= DEFIS DE GESTION & USAGES
— Répondre aux besoins spécifiques de la commune et de I'agglomeération : développer des outils sur-mesure

— Accompagner les politiques territoriales, communiquer auprés des usagers, simuler des évolutions

- Mettre les outils scientifiques a disposition de la mediation citoyenne

- Repreésenter le risque de maniére réaliste et parlante pour la population

| Projet GARDIAN rivages (7)) sue2



2. Le projet GardlAn : actions proposées

= UN PROJET DE DEVELOPPEMENT ET D’PEXPERIMENTATION AU SEIN DU
BLUETHAULAB POUR SOUTENIR LES ACTIONS DU TERRITOIRE

— Création, démonstration et amélioration de
nouvelles solutions opérationnelles

* Observation
* Modélisation numérique
» Analyse & Expertise

— Complémentarité avec les démarches existantes, projet
ouvert aux collaborations scientifiques et techniques

— 2 zones d’étude avec des configurations et des
problématiques distinctes :

» Zone littorale de Marseillan

‘rontignan

| Projet GARDIAN ri@gs sue2
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Observer, mesurer Modéliser, anticiper

Zone a
protéger

Franchissements




Observer, mesurer

— Déambulation collective le 05/07/2023
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Coexistence
Données, Environnement
& Lagune de Thau




Jeu de données...
...une bancarisation conséequente, au long cours

Données riviéres et cours d’eau
repéres de crus, débit... .
(rep ’ ) Mesure et contréle des
nappes et forages

Gestion du SCOT de

. - I’Agglopdle de Seéte
Gestion quotidienne des espaces

NATURA 2000 __

ivi de la qualité des eaux et de I’
évolution bathymétrique

Données lagune via une
plateforme d’observation
(filieres pros et scientifiques)

Mesure des zones
humides

* Objectiver le pilotage des politiques publiques (gestion intégrée, structurelle, conjoncturelle...)



Ecolab et le DIAT

Des attentes usagers croissantes

Une intention locale de dépasser les enjeux (prospective)

Des synergies nécessaires, des sujets a priori exogénes (IA/ Env.)
L’exemplarité des retex de la communauté Ecolab

La particularité “smart country” a porter a connaissance du niveau
national

Une emulation nationale inspirante



Des émergences récentes... pionnieres d’Alter-/IA

RESEAU D’OBSERVATION LAGUNAIF

Une plateforme interopérable, un accélérateur de projets


https://www.youtube.com/watch?v=gmXk2RBvCKg
https://rol.smbt.fr

Un avatar numeérique
de la lagune de Thau...
ALTER-/A




Couches fonctionnelles Alter-/IA

Gouvernance

e Données continues

1A

- 13 stations de mesure e Analytique

Intégrateur

Données Arbitrages

FIWARE Partenariats
Gestion de crise

e Missions

nnées discr Evaluation

Drones marins
Prélevement in sit
Données d’opport

e Prospectif




Solutions numériques

Captation continue
(alimentation du modéle)

Acquisition Captation épisodique

(vérification du modéle)

Température

Salinité

Oxygéne dissous
Nutriments

Chlorophylle a / Groupes
phytoplanctoniques

Contamination microbiologique

13 stations... Matiere en suspension / Turbidité Drone marin instrumenté

...autonomes en énergie Hauteur d’eau ‘“alertes environnementales”
...connectées (LTE-M) ...hypoxie

...en maintenance hebdomadaire ... contamination microbiologique
...algues toxiques

Paramétres Météorologiques

Références : projet Européen ASTRAL / Projet SENSITHAU / Projet Eseanerqy

Un Observatoire augmenté, générateur de données


https://www.egm.io/lia-pour-surveiller-la-qualite-de-leau-et-augmenter-la-production-aquacole
https://www.egm.io/lia-pour-surveiller-la-qualite-de-leau-et-augmenter-la-production-aquacole
https://waterverse.eu/
https://www.synox.io/projets-collaboratifs/eseanergy/
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Défis

- Qualification, annotation, nettoyage et validation de la donnée

— Frugalité et qualité de la donnée
- Deéveloppement des principes de “Machine Learning as a Service”
- Production de données FAIR

Opportunités & Moyens

e Sécurisation / gouvernance de la donnée ® Socle plateforme ROL existante
e Spécification NGSI-LD de I'ETSI  FPlateforme open-source
et communauté FIWARE e Hébergée en France

Références : projet Européen SEDIMARK [ Projet Européen WATERVERSE [ Ecosystéme Européen FIWARE / Norme ETSI NGSI-LD

Une plateforme ouverte, souveraine et sécurisée


https://sedimark.eu/
https://waterverse.eu/
https://waterverse.eu/
https://www.etsi.org/committee/1422-cim

Challenges scientifiques

A . ! Yy,
Maitrise spatio-temporelle accrue de la lagune pour une meilleure X m

anticipation des aléas éco-socio-environnementaux (analyse + prédiction).

Compromis : modeélisation physique vs Machine Learning vs Deep Learning
pour réaliser une analyse multimodale lacunaire,

Hybridation IA des modeles physiques (accélération, débiaisage).

Interprétabilité de la confiance sur les systemes basés |IA (ML/DL),

Utilisation des métriques en conception (cycle de vie) et en opération.

Frugalité en données et labels (self or semi supervised learning), en
ressources (apprentissage, inférence, empreinte des réseaux), en
communication (besoin en transfert d’information, IA distribuée vs centralisée).

Transfert technologique des programmes DEEL/ANITI et confiance.ai.

* Une |IA multimodale, frugale et de confiance



Valorisation globale

@



https://github.com/deel-ai

En synthese...

Sens

Un projet construit dans la dynamique d’un territoire partagé et sensible
Une attente mutualisée : mieux gérer aujourd’hui pour préparer demain
De nouveaux communs a essaimer pour une résilience collective

Prise de risque
Un juste équilibre a batir autour de la notion de “sciences frugales”

Confiance

Un consortium établi, basé sur des collaborations réussies

Entre promesses et craintes, un tournant décisif de I'lA va s’opérer en termes de
garanties, tant sur les technologies que sur les consciences...

Merci pour votre attention



Calendrier de réalisation

Sep2 - Aprd Générateurde données - Instrumentation
Générateur de données -
Sep2-Sep3 ~ Maintenance, Métrologie,
Calibration
Générateur de données -
Sep2Sepd Acquisitions
biogéochimiques

Oct 7 tun & B Data/IA Fiware - Déplolement briques et connecteurs
Lan G- Aug | Data/IA Fiware - Flux d'orchestration du jumeau numérique
Jun 2 - Feb 6 I Data/IA Fiware - MLops, MLaas

Mar 2 - Jun 4 ——— °'*/!A Fiware - Evaluation de Fimpact
S des algorithmes

Apr 7 - Dec S B Mobilisation 1A - Données historiques HF
Oct 6 Mar & N Mobilisation IA - Déplolement des algorithmes
_ Mobilisation IA - Entrainement et

Mar 9 - Jun 4 | i Ssations

Nowvd - Jan 2 e Drones, VT et Anlayses - Développement drones et capteurs
Oct 6 Sep s B Drones, VT et Anlayses - Missions et Vérités terrain (entrainement)
Mar 2 - Jun & E— 0 0"C% VT ¢t Anlayses - Missions et
Vérités terrain (réel)
. TOProjet o_TFin Projet
»> Sep2 i~§ep 3
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